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Rückblick



Vector Space Model

Jedes Dokument wird von einem Vektor repräsentiert



"Die Konferenz für SEO“

„Konferenz der Tiere“

„Alles über SEO
“



Auch die Suchanfrage ist ein Dokument, das durch einen Vektor 
repräsentiert wird.

Zum Vektor der Suchanfrage     wird das Dokument     gesucht, 
das mit     den kleinsten Winkel einschließt.
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Basics

Das Vector Space Model ist die 
Grundlage der Suchmaschinen



word2vec

Jedes Wort wird von einem Vektor repräsentiert



king

woman

man

king – man + woman = queen



kin
g

woman

-man

queen

king – man + woman = queen



WordEmbeddings
Wörter werden durch Vektoren 
repräsentiert.
Somit können wir mit Wörtern und 
ihren Bedeutungen rechnen.



Mein word2vec-Modell (2017)

• Deutsche Wikipedia (ca. 5GB Text)
• Trainingsdauer: ca. 5 Stunden
• Standard-PC



BVB – Dortmund   = FCB

Yandex – Russland   = Suchmaschine

Canberra – Australien   = Hauptstadt

Canberra – Australien + Kanada = Ottawa



Hauptstädte raten
word2vec
7 / 10
Ungarn
Großbritannien
Dänemark
Malta
USA
Kanada
Mali
Ghana
Malawi
Thailand



Was hat sich seit 2017 getan?







Generative Pre-trained Transformer





Im Großen und …

… Ganzen
… im Kleinen





Was kann ein Sprachmodell, das
auf 6 KB trainiert wurde?







python data/sf1/prepare.py input.txt

GPT-2-Tokens:

<Die> <Stru> <kt> 
<ur> <e> <iner> 
<Website> <is> <t> 
<f> <ür> <den> <Er> 
<fol> <g> <dies> <er> 
<Website> <von> 
<ents> <che> <id> 
<ender> <Bed> <e> 
<ut> <ung> <.>



python train.py config/train_sf1.py 
--eval_iters=100 --log_interval=10 -
-block_size=64 --batch_size=12 --
n_layer=12 --n_head=12 --n_embd=144 
--max_iters=20000 --
lr_decay_iters=20000 --dropout=0.0 -
-learning_rate=1e-4 --min_lr=1e-5

# 1.5h warten …

python sample.py --out_dir=out-sf1 -
-device=mps --start="Wenn 
Organisationen Systeme "

Die Strukturen müssen 
ist noch für Sie sich 
nichtagenine- 
Usability. Das 
geringhr keinzerf 
Erfolg im 
Unternehmen. Doch 
häre die Struktur die 
Struktur der 
Organisationen sind 
die häre.nis 
aufrieden 
Unternehmen.



Was kann ein Sprachmodell, das
auf 1,8 MB trainiert wurde?

Stefans Tiny SEO GPT



Korpus: 1,8 MB englischsprachige 
SEO-Tutorials aus dem Web

Training: 3 Stunden auf einem PC mit 
10 Jahre alter Grafikkarte

Prompt: „Use these steps to improve 
your rankings:“

Write a backlink 
campaign
Picking a link
Paid Backlinks
Domain Authority
Find something



Search engines use the tag.
Search engines use words.

Stefans Tiny-SEO-GPT – lyrisch

“



You should be careful when you pay an 
SEO expert

Stefans Tiny-SEO-GPT – hilfreich

“





Sprachgenerierung
GPT-3 war das erste Modell, mit dem computergenerierte Texte 
ohne große Nacharbeit schon richtig gut waren.



Sprachverständnis
ChatGPT ist ein GPT-3-Modell, das mit vielen Konversationen 
feingetunet wurde.
Damit kann es Sprache nicht nur generieren, sondern auch 
„verstehen“.



Interface
model.most_similar(positive=['Canberra
', 'Kanada'], negative=['Australien‘])

[(u'Ottawa', 0.7005172371864319), 
(u'Ontario', 0.6972213983535767), 
(u'Montreal', 0.6887485384941101), 
(u'Toronto', 0.6846897006034851), 
(u'Winnipeg', 0.6674027442932129), 
(u'Mississauga', 0.6657336950302124), 
(u'Saskatoon', 0.6404088735580444), 
(u'Halifax', 0.6335928440093994), 
(u'Alberta', 0.6323922276496887), 
(u'Saskatchewan', 0.626349687576294)]



Finetuning
Ein auf allgemeinen Daten trainiertes LLM wird mit spezifischen 
Daten für eine Nische verfeinert.



word2vec GPT-2 GPT-3

Erschienen: 2013 2019 2020 (2022)

Anmerkung: Software 
Open Source

Software 
Open Source

ChatGPT

Trainigsdaten: 5 GB 40 GB 1.000 GB

Parameter: n/a 1,5 Mrd. 175 Mrd.

Training: $0,20 $100.000 $10 Mio.

Überblick Sprachmodelle



Hauptstädte raten
word2vec
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ChatGPT
10 / 10
Ungarn
Großbritannien
Dänemark
Malta
USA
Kanada
Mali
Ghana
Malawi
Thailand





Welcher Begriff gehört nicht dazu?

word2vec ChatGPT

6
7

Google Bard

3



Wie kann das sein?

• Für mein word2vec nur Wikipedia-Korpus benutzt, damit 

extrem hohe Faktendichte.

• Die Wissensfragen waren der perfekte Use-Case für 

word2vec.



Sprachmodelle, keine Wissensmodelle



word2vec GPT-2 GPT-3

Erschienen: 2013 2019 2020 (2022)

Anmerkung: Software 
Open Source

Software 
Open Source

ChatGPT

Trainigsdaten: 5 GB 40 GB 1.000 GB

Parameter: n/a 1,5 Mrd. 175 Mrd.

Training: $0,20 $100.000 $10 Mio.

Überblick Sprachmodelle



word2vec GPT-2 GPT-3 LLaMa

Erschienen: 2013 2019 2020 (2022) 2023

Anmerkung: Software 
Open Source

Software 
Open Source

ChatGPT Software 
Open Source

Trainigsdaten: 5 GB 40 GB 1.000 GB 2.000 GB

Parameter: n/a 1,5 Mrd. 175 Mrd. 65 Mrd.

Training: $0,20 $100.000 $10 Mio. $4 Mio.

Überblick Sprachmodelle



word2vec GPT-2 GPT-3 LLaMa Falcon

Erschienen: 2013 2019 2020 (2022) 2023 2023

Anmerkung: Software 
Open Source

Software 
Open Source

ChatGPT Software 
Open Source

Bestes Open 
Source Model

Trainigsdaten: 5 GB 40 GB 1.000 GB 2.000 GB 1.000 GB

Parameter: n/a 1,5 Mrd. 175 Mrd. 65 Mrd. 40 Mrd.

Training: $0,20 $100.000 $10 Mio. $4 Mio.

Überblick Sprachmodelle



word2vec GPT-2 GPT-3 LLaMa Falcon PaLM2

Erschienen: 2013 2019 2020 (2022) 2023 2023 2023

Anmerkung: Software 
Open Source

Software 
Open Source

ChatGPT Software 
Open Source

Bestes Open 
Source Model

Google Bard

Trainigsdaten: 5 GB 40 GB 1.000 GB 2.000 GB 1.000 GB 5.000 GB

Parameter: n/a 1,5 Mrd. 175 Mrd. 65 Mrd. 40 Mrd. 340 Mrd.

Training: $0,20 $100.000 $10 Mio. $4 Mio. $10 Mio.

Überblick Sprachmodelle





In October 2020, almost every single 
English-based query was processed by a 
BERT model.

“

Quelle: Search Engine Land





Awareness Research Evaluation Commitment Support

Customer Journey

Ich brauche 
Urlaub

Italien wäre nett

Reiseziele in 
Italien

Urlaub Toskana

Ferienhaus 
Chianti

Ferienhaus 
Chianti mit Hund

Ferienhaus Villa 
Lecchi buchen

Wie komme ich 
zum Ferienhaus? 

Ab wann ist das 
Zimmer frei?

Für Suche interessant











Awareness Research Evaluation Commitment Support

Customer Journey

Ich brauche 
Urlaub

Italien wäre nett

Reiseziele in 
Italien

Urlaub Toskana

Ferienhaus 
Chianti

Ferienhaus 
Chianti mit Hund

Ferienhaus Villa 
Lecchi buchen

Wie komme ich 
zum Ferienhaus? 

Ab wann ist das 
Zimmer frei?

Für Suche interessant



Quelle: Kevin Indig (kevin-indig.com)



Die Nutzung von LLM in der Suche ist keine
primär technologische Aufgabe.

Es ist eine Frage des Produkts.



We are a technology company!
“



Google war noch nie besonders gut darin, gute Produkte 
jenseits der Suche zu bauen …



Chatbots als Standard-Interface

•Die Nutzung von Chatbots ist künftig 
allgegenwärtig

•„Fear of missing out for not using 
Google“ verschwindet



GPT-Modelle für spezielle Aufgaben

EinsteinGPT

Sprachmodell von 
Salesforce

Basiert auf OpenAI GPT-3.5

Zugriff auf Kundendaten 
und Live-Services wie 
Wetterdaten

BloombergGPT

Sprachmodell für den 
Finanzbereich

Basiert auf Bloomberg-
Meldungen, 
Unternehmensveröffentlich
ungen und Nachrichten

Geschätzte Trainingskosten: 
$2,7 Mio.

Sprachmodell für 
Computersprachen

Basiert auf GPT-3

Trainiert auf öffentlich 
verfügbarem Sourcecode

Github Copilot









Bedrohungen für Google



1 Kernkompetenz unbedeutend

• Crawling und Linkanalyse sind 
nicht mehr in der Perfektion 
nötig, die derzeit nur Google 
kann



2 Mehr Konkurrenz

• Einstiegshürden für Chatbots sind 
geringer als für eine Suchmaschine

• Open-Source-Software
• Open-Source-Modelle





3 Neue Geschäftsmodelle

• Bezahlmodelle für Suche sind 
plötzlich denkbar

• Spezielle Sprachmodelle für 
einzelne Themenbereiche



4 Weniger Websuchen

• Websuche wird vielfach durch 
Chatbots ersetzt

• Vor allem die monetär 
interessanten Suchanfragen 
gehen verloren



Ausblick



The paper makes the case for developing 
retrieval systems that combine the best 
elements of document retrieval systems 
and pre-trained language models

“



SEO GAIO



SEO Informational-Traffic nimmt ab

Die Chatbots liefern genau das, was auf 
Infoseiten mühsam zusammengestellt 
wurde.

Und der Nutzer kann nachhaken, ohne 
sich auf einer neuen Seite durch Cookie-
Banner, Werbung und Newsletter-
Popups kämpfen.



GAIO Keine Attributierung

Wie kann die Leistung in Chatbot-
Konversationen dem GAIO zugeordnet 
werden?



Viele weitere Fragen
• Wie wirkt sich die fehlende Attributierung auf die Rolle der 

SEOs im Unternehmen aus?
• Wie sehr werden die Chats – bzw die ganze hybride Suche – 

personalisiert sein?
• Wie stellen LLM die Aktualität sicher? Wird es einen Bing-Chat-

Dance geben?
• Stimmt meine These, dass sich Chatbots als Standard-Interface 

etablieren werden?



So wie Kodak die Digitalkamera entwickelt hat, hat Google die 
Transformer-Technologie entwickelt. Ob Google auch daran 
scheitert, aus seiner Entwicklung ein tragfähiges 
Geschäftsmodell zu machen?





Vielen Dank!

Stefan Fischerländer

stefan@fischerlaender.de

@stefanfis


